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4. Module de visualisation

4.1 Fonctionnement du module de visualisation

Les utilisateurs et les documentalistes soumettent des documents dans la bibliothèque numérique. Ces documents peuvent être sous n’importe quel format (PDF, TXT, RTF, HTML, PS…). Mais lors de l’entrée du document dans la bibliothèque, celui-ci est transformé en fichier XML. Ainsi, tous les documents manipulés dans l’application sont au format XML. Lorsqu’un utilisateur désire visualiser un document, il choisit d’abord le format dans lequel le document sera visualisé, puis le document est transformé automatiquement au format choisi.

Le module de visualisation doit permettre, à partir d'un fichier XML contenu dans le système de fichiers, de visualiser à l'écran ce même document dans les formats suivants :

· HTML

· PDF

· TXT

· PS

· XML

4.2 L’existant

Le module de visualisation doit pouvoir être appelé depuis le module de recherche :

le module de recherche permet de rechercher des documents selon une collection et une requête (auteur, titre, mots du texte …). Lorsque des résultats correspondent à cette requête, ils sont affichés dans un tableau. L'utilisateur peut donc choisir le format dans lequel il désire visualiser les résultats. (cf. exemple ci-dessous)

Tableau résultat de la recherche correspondant aux critères suivants :


[image: image1.wmf]
Résultat de la recherche
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4.3 L’outil de transformation choisi

Pour réaliser la visualisation dans les différents formats proposés, on doit appliquer une fonction de transformation au document XML de base. La fonction de transformation prend un document XML en entrée ainsi qu’une feuille de style XSL, puis les transmet au processeur XSLT qui est ici Xalan.

1. Pour obtenir un document au format HTML, on applique une feuille de style particulière qui permet cette transformation.

2. Pour obtenir un document au format PDF, PS ou TXT, on applique une feuille de style (différente de celle qui permet d’obtenir le format HTML) qui rend un document au format XSL-FO (XSL Formatting Objects). Dans ce cas, l’utilisation de FOP est nécessaire. Le composant FOP (Formatting Objects Processor) convertit ce fichier au format choisi parmi : AWT, MIF, PCL, PDF, PRINT, PS, SVG, TXT, XML.

[image: image13.wmf] 

D

ocument 

XML

 

Document

 

FO

 

D

ocument 

HTML

 

Document

 

PDF, PS, TXT

 

Processeur 

XSLT

 

(JAXP

/Xalan

)

 

FOP

 

Feuille de 

style

 

XSLT

 


4.4 Modélisation des besoins

Le cas d’utilisation (Use Case) « visualisation d’un document » du système « Bibliothèque numérique » (appelé « système »), décrit le déroulement de la visualisation d’un document appartenant au système. Ce Use Case, établi avec l’aide des différents acteurs du système, représente les besoins fonctionnels auxquels le module de visualisation doit répondre.

4.4.1 Les Acteurs 

Voici une liste descriptive des différents acteurs du système :

1. Les utilisateurs

Les utilisateurs sont les personnes clientes de la bibliothèque. On peut compter parmi elles : les élèves, les enseignants, les chercheurs…

2. Les bibliothécaires

Les bibliothécaires sont les personnes s’occupant du CDI. Ils ont la charge de la gestion des documents (numériques, papiers, .. .) mais aussi des utilisateurs de la bibliothèque.

4.4.2 Use Case : Visualisation d’un document

Introduction

Ce Use Case représente la visualisation d’un document de la bibliothèque numérique. Un document peut être le corps d’un document ou une notice. La visualisation consiste à afficher à l’écran un document sélectionné par l’utilisateur et au format choisi par celui-ci (choix qui se fait parmi les formats proposés).

L’acteur présent peut être l’utilisateur de la bibliothèque ou un bibliothécaire. 

Déroulement

Ce Use Case débute lorsque l’utilisateur  sélectionne un document (après une recherche par exemple).

Faire une demande de visualisation

1. L’acteur choisit le document qu’il désire afficher à l’écran.

2. L’acteur choisit  ensuite le format dans lequel il désire visualiser le document.                  (les formats disponibles sont HTML, PDF, PS, TXT, XML)

3. Le système récupère les informations saisies, puis transforme le document XML correspondant au format sélectionné par l’acteur.

4. Selon le choix de l’acteur, le système affiche le résultat de la transformation à l’écran ou copie le fichier résultat en local chez l’acteur.

Pré-conditions

Existence des fiches utilisateur

Les fiches utilisateur doivent exister dans le système lors de la visualisation d’un document.

(les fiches utilisateurs sont utilisées pour gérer les emprunts et effectuer des statistiques)

Existence de documents numériques

Des documents numériques doivent exister dans la base de données de la bibliothèque numérique, si l’utilisateur désire effectuer une visualisation.

Post-conditions

Conservation du document XML

Le document XML servant à la transformation doit exister dans le système et ne doit avoir subi aucune modification.

4.5 Spécifications 

Les spécifications sont réalisées en UML (Unified Modeling Language). Ce choix tient au fait que cette méthode de spécification est connue par tous les membres du projet. L'utilisation d'un formalisme commun et connu des différents acteurs du projet facilite la compréhension et la communication. 

4.5.1 Diagramme de classes
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Comme nous l’avons vu précédemment, les modules ne peuvent  communiquer les uns avec les autres que par l’intermédiaire des classes Facade. Par conséquent, celles-ci doivent fournir toutes les fonctions nécessaires pour rendre les services du module. Le but du module de visualisation étant de transformer un document, l’un des services doit donc être :

· une fonction de transformation pour permettre la visualisation du document au format voulu

La classe Facade propose aussi :

· une fonction pour obtenir l’unique instance de la Facade

· une fonction pour permettre l’affichage des erreurs à la console (mode DEBUG)

· une fonction qui permet de fermer tous les flux restés ouverts suite à la transformation

La fonction de transformation 

Entrées :

· le chemin d’accès du document XML à transformer

· le type du document à transformer (notice ou document)

· le format dans lequel le document doit être transformé

type : toutes les entrées, conformément aux contraintes imposées à la classe Facade, sont des chaînes de caractères donc de type String.

Sorties :

· le document transformé au format donné en entrée

type : ByteArrayOuputStream (flux de sortie composé d’un tableau d’octets)

Comme nous pouvons le remarquer, le résultat renvoyé par la classe Facade n’est pas de type String. L’explication de ceci est liée à des raisons d’efficacité. En effet, pour afficher un document, il faut le passer dans la réponse de la requête http. La réponse prend en entrée un tableau de d’octets. Il aurait été possible de transformer le résultat de la transformation en des chaînes de caractères mais il aurait ensuite fallu re-transformer ce résultat en un tableau d’octets. Cet passage d’un type à l’autre aurait coûté beaucoup de temps machine et donc entraîné une perte d’efficacité à la visualisation du document.

4.5.2 Diagramme d'activités 

Le diagramme d'activités suivant représente, graphiquement, le comportement de la méthode ‘trans()’ de la classe ‘TransFo’. Cette méthode mérite d’être représentée car elle ne se contente pas seulement d’utiliser le processeur Xalan comme pour ‘TransHtml’, mais elle utilise aussi le composant FOP.

         [image: image4.png]Craation dun dnver FOP

Création dun passeur 58X

ypeDoo =document and format="TXT) {typeDoc ='document and fomat=PDF" or format=Ps

(it Drver sysheet toDoc ) (it au DrverStytssnest oot ) (it au Dver StyteShest o0s )

Transtormatian





Légende :
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  une activité 


  une transition 



  branchement inconditionnel

RQ : les transitions sont déclenchées par la fin d'une activité et provoquent le début immédiat d'une autre 

Glossaire

Bibliothèque Numérique

Base de données de documents numériques indexés. Des outils de recherche avancés permettent d’évoluer dans la masse d’informations suivant différents modes. La base peut également contenir des références vers des documents qui ne sont pas stockés dans la base elle-même, mais accessibles par les mêmes moyens.

Document numérique 

Un document numérique réunit un ensemble d’informations formatées i.e. la manière dont ces informations sont présentées. Son caractère numérique permet de transporter l’information sur différents supports. Il peut être de plusieurs sortes : textes, vidéos, images, documents composites, etc.

Notice

Chaque document possède une notice. Cette notice est normalisée et contient tout les champs décrivant le document ( Auteur, titre, N° ISBN, mots clés, ...). Elle est unique , et chaque exemplaire du document est relié à cette notice.

Littérature grise 

Documents qui ne sont pas disponibles dans les circuits classiques de distribution et qui sont donc difficiles à identifier et à obtenir . Document dactylographié ou imprimé, produit à l'intention d'un public restreint, en dehors des circuits commerciaux de l'édition et de la diffusion. Exemples :

- Ensemble des travaux produits par les départements de recherche, 

- Documents dépourvus de numéro ISBN. 

Application web

Les applications web sont des applications qui mettent en relation des clients web (tels que des navigateurs) et des données à travers les protocoles standards de l'Internet (HTTP par exemple).

Framework

Un framework, ou squelette d'application, est un ensemble de classes et de mécanismes associés à une architecture logicielle qui fournissent un ou plusieurs services techniques ou métiers aux applications qui s'appuient dessus. 

Taglibs 

La manipulation des beans ActionForms au sein des JSP est grandement facilitée par l'emploi des taglibs Struts.Il existe une cinquantaine de tags personnalisés regroupés au sein de 4 librairies (taglibs) : 

La librairie des tags bean pour la manipulation pure de beans 

La librairie des tags HTML pour la manipulation des formulaires et éléments de formulaires HTML, 

La librairie des tags logiques pour la mise ne place de traitements conditionnels et/ou itératifs 

La libraire des tags template qui propose un mécanisme de gestion de modèles de JSP (les templates).

Pattern Facade (niveau structural)

On utilise le modèle Facade lorsque l’on veut fournir une interface simple à un système complexe. Une façade propose une simple vue par défaut du sous-système, qui est suffisante pour la plupart des clients. Seuls les clients demandant plus de spécificité devront regarder derrière la façade.

Exemple :
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Module de visualisation

API  ( Application Programming Interface)
Interface de programmation d'applications, contenant un ensemble de fonctions courantes de bas niveau, bien documentées, permettant de programmer des applications de « Haut Niveau » . 


DTD

A partir d’un document XML, on peut décrire tout ce que l'on veut. Il y a toutefois un minimum de règles à respecter . Celles-ci sont définies par une DTD, Document Type Definition. 

Le rôle d'une DTD est de définir le vocabulaire et la structure d'un document XML. Une DTD est caractérisée par un ensemble de règles. Elles permettent de spécifier les éléments et leurs attributs, ainsi que leurs relations, leurs ordres et leurs fréquences d'apparition dans le document XML.

Les DTD ne sont pas obligatoires pour les documents XML, ainsi on parlera de :

- document valide pour un document XML comportant une DTD 

- document bien formé pour un document XML ne comportant pas de DTD mais répondant aux règles de base du XML 

Une DTD peut être définie de 2 façons: 

- sous forme interne, c'est-à-dire en incluant la grammaire au sein même du document. 

- sous forme externe,  en appelant un fichier contenant la grammaire à partir d'un fichier local ou bien en y accèdent par son URL.

Exemple : 

DTD :

<?xml version="1.0" encoding="ISO-8859-1"?>
<!ELEMENT annnuaire (personne*)>
<!ELEMENT personne (nom,prenom)>
<!ATTLIST personne type (étudiant | professeur | chanteur ) "étudiant">
<!ELEMENT nom (#PCDATA)>
<!ELEMENT prenom (#PCDATA)>

Document XML :

<?xml version="1.0" encoding="ISO-8859-1"?>
<!DOCTYPE annuaire SYSTEM "annuaire.dtd">
<annuaire>
    <personne type="étudiant">
        <nom>BERGERE</nom>
        <prenom>Vanessa</prenom>
    </personne>
    <personne type="chanteur">
        <nom>PLASTIC</nom>
        <prenom>Bertrand</prenom>
    </personne>
</annuaire>
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Etude d’outils de transformation

de documents XML en

formats de présentation

1. Objectif

Nous disposons d’un ensemble de fichiers XML qui seront transformés selon la demande des utilisateurs en fichier html, pdf , ps, txt, xml… Le but de cette étude est de trouver un outil permettant de réaliser cette transformation et répondant aux exigences suivantes:

- être un logiciel libre et gratuit

- être multi-navigateurs c’est-à-dire qu’il devra fonctionner avec tous les navigateurs existants (Internet Explorer, Netscape, Mozilla …)

- être multi-plateformes (Windows, Unix …)

- être compatible avec le framework Struts

- être le plus autonome possible (imposant l’utilisation d’un minimum de composants externes pour son fonctionnement)

Nous allons voir différents outils de transformation de documents XML. Certains d’entre eux ont été testés avec Struts, il s’agit de  Cocoon 2 et JAXP avec le processeur XSLT Xalan et les feuilles de style XSL.

2. Principe général de transformation

Il existe de nombreux outils permettant de réaliser la transformation d’un fichier XML en différents formats de présentation et d’impression. Mais tous ces outils utilisent le même principe de transformation. Ils intègrent un processeur XSLT qui prend en entrée une feuille de style XSL et un document XML et rend en sortie le document  transformé.
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3. Les différents outils de transformation

3.1 Cocoon 2

Il permet de générer, à partir de documents XML et de feuilles de style XSLT, des fichiers sous des formats variés (dont HTML, WML, PDF, SVG et RTF). Pour fonctionner, Cocoon doit être installé au sein d'un moteur de Servlets comme par exemple Jakarta Tomcat. Il utilise les outils suivants : XSL, DOM ou SAX et FOP. Lors de l'installation, le parseur XML Xerces, le transformateur XSLT Xalan et le formateur XSL:FO FOP sont installés dans l'environnement Tomcat ou tout autre moteur de servlets.

3.1.1 Fonctionnement 

Tout élément de la chaîne de production Cocoon est en fait un document XML, qu'il s'agisse du contenu comme des transformateurs de format. La servlet cocoon doit être placée dans le répertoire webapps de Tomcat. Celle-ci contient un fichier nommé sitemap.xmap. Ce fichier est le cœur de Cocoon : c’est par celui-ci que tout document XML va être transformé. Les sitemap servent à déterminer, en fonction de l'URL d'appel, quel producteur, quel transformateur et quel sérialiseur utiliser. Ces informations sont spécifiées à l'aide de pipelines définis de la sorte :

Sitemap.xmap

<map:pipelines>

    <map:pipeline>

      <map:match pattern="exemple.html">

        <map:generate src="source/exemple.xml" />

        <map:transform src="transform/Xml2html.xsl" />

        <map:serialize type="html" />

      </map:match>

   <map:pipeline>

<map:pipelines>

Ce pipeline simple indique que pour une URL nommée exemple.html, le générateur sera le fichier du même nom situé dans le répertoire ‘source’, le contenu XML généré par ce fichier sera transformé par une transformation XSLT définie dans le fichier ‘Xml2html.xsl’ du répertoire‘transform’ et enfin, le contenu est sérialisé à l'aide du sérialiseur HTML. 
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Un matcher sert à sélectionner une URI spécifique pour l’envoyer vers un pipeline qui sait la gérer.

Un generator est utilisé pour produire un document XML à partir d’un fichier, d’un répertoire, d’un XSP, d’une base de données etc ...

Un transformer prend un document XML, le transforme et renvoie un document XML, tout ceci en utilisant les événements SAX. Les différents transformers de cocoon sont entre autres  XSL Transformer, Log Transformer, SQL Transformer, I18N Transformer.

Un serializer prend un document XML et le transforme en un langage qui n’est pas forcément XML. Les différents types de serializers intégrés dans Cocoon : HTML serializer, FOP serializer, Text Serializer, XML Serializer.

Fonctionnement lors de la production d’une requête :
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3.1.2 Avantages

Licence : Open Source, libre et gratuit

Cocoon 2 est intégralement écrit en Java.

Il peut être utilisé sur de nombreuses plate-formes.

Il ne nécessite pas de navigateur particulier et agît de manière transparente pour l'utilisateur.

Il intègre les composants suivants :

– JTidy pour produire du HTML       
 (http://sourceforge.net/projects/jtidy/)

– FOP pour produire du PDF, PS, etc ...
 (http://xml.apache.org/fop/)

– JDNI pour les connexions LDAP

 (http://java.sun.com/products/jndi/)

– Xalan, un processeur XSLT en java 
 (http://xml.apache.org/xalan-j/)

– Xerces, un parseur XML en java

 (http://xml.apache.org/xerces2-j/)

– Batik pour produire du SVG 

 (http://xml.apache.org/batik/)

3.1.3 Inconvénients 

Cocoon est un framework qui permet de transformer des documents XML et de faire beaucoup d’autres choses comme générer des pages XSP dynamiques. Dans le projet bibliothèque numérique, seul la partie transformation de documents XML sera utilisée. 

3.1.4 Problèmes rencontrés

J’ai d’abord testé Cocoon 2 sous Unix avec le serveur de servlets Tomcat. Les résultats obtenus ont été peu concluants car même les exemples les plus simples ne fonctionnent pas. On peut se demander si Cocoon 2 est bien du multi-plateformes car une servlet (cocoonBN) qui fonctionne correctement sous Windows, ne fonctionne pas sous Unix.

Le problème se situe au niveau des sitemaps car l’erreur affichée par le navigateur est toujours la même : « Resource not found», pas d’accès aux fichiers. Seul un exemple qui utilise une sous-sitemap (subsitemap.xmap) a fonctionné mais avec seulement un matcher donc pour un seul fichier.

3.1.5 Conclusion

Pour ce projet, Cocoon paraît être une bonne solution car il est simple d’utilisation. Toutefois il doit fonctionner sous tout type de plate-forme et donc aussi sous Unix. Peut-être n’est-ce qu’un problème de configuration de la sitemap mais après avoir passé beaucoup de temps à le rechercher, ce problème n’est toujours pas résolu.

3.1.6 Ressources

le site : http://xml.apache.org/cocoon/
le tutorial : http://xml.apache.org/cocoon/tutorial.html
3.2 JAXP  (Java API for XML Processing)

JAXP est une API Java permettant de parser des documents XML au moyen des APIs SAX ou DOM, d'écrire des documents XML sous forme de fichiers et de les transformer au moyen de XSLT.

Son principal but consiste à offrir une indépendance vis-à-vis des parseurs. En utilisant JAXP, on peut ainsi écrire le même code pour le parseur XML de Sun (Crimson), le parseur XML d'Apache (Xerces), etc. Depuis JAXP 1.1, cette même volonté d'uniformisation s'est appliquée également aux différents processeurs XSLT (Xalan, SAXON), via l'API TrAX. La couche d'abstraction JAXP présente le grand avantage de ne pas spécifier l'identité du processeur XSLT dans le code Java, et donc de ne pas avoir à recompiler celui-ci dans le cas d'une utilisation d'un processeur différent. 

Ainsi, toute application Java peut être programmée de manière à fonctionner avec n'importe quel processeur XSLT ou parseur XML qui supporte la norme JAXP. Actuellement, les parseurs XML Xerces et Crimson de même que les processeurs XSLT Saxon et Xalan la respectent.

3.2.1 Exemple de code JAXP  

Voici le code que j’ai réalisé pour transformer un document XML en HMTL et en PDF via JAXP et avec le processeur Xalan. Pour transformer au format TXT, PS… il suffit de changer l’extension du fichier temporaire qui est créé et le type du Driver.

3.2.1.1 Transformation d’un document XML en HTML

import java.io.File;

import java.io.IOException;

import javax.xml.transform.* ;

public class Transforme2Html {

public String chemin;

public void transFichier() throws TransformerConfigurationException,      IOException, TransformerException {

Source xmlSource = new StreamSource("file://D:/vanessa/IBM/wsad/workspace/registeruser/Web Content/adelaide2.xml");

Source xsltSource = new StreamSource("file://D:/vanessa/IBM/wsad/workspace/registeruser/Web Content/noticesXml2Html.xsl");

// Création d’une instance de TransformerFactory

TransformerFactory transFact = TransformerFactory.newInstance();

Transformer trans = transFact.newTransformer(xsltSource);

// Création d’un fichier temporaire : exemple.html

File resultFile = File.createTempFile("exemple", ".html");

Result result = new StreamResult(resultFile);

// tranformation 

trans.transform(xmlSource, result);

chemin = resultFile.getAbsolutePath();

}

public String getChemin(){

return chemin;

}

public static void main(String[] args) throws TransformerException, IOException{ 

Transforme2Html a = new Transforme2Html();

 
a.transFichier();

 String c = a.getChemin(); 

 
 System.out.println("Le chemin du fichier est : "+ c);

 }

}

Après exécution de cette classe, on obtient un fichier temporaire exemple.html qui est le résultat de la transformation du document XML en HTML. Il ne reste plus qu’à afficher le résultat dans un navigateur.

3.2.1.2 Transformation d’un document XML en PDF

import java.io.*;

import javax.xml.transform.Result;

import javax.xml.transform.* ;

import org.apache.fop.apps.Driver;

import org.apache.avalon.framework.logger.* ;

public class Transforme2Fop {

private String chemin;

public String getChemin(){

return chemin;

}

public void transFichier() throws TransformerException, IOException {

// fichier de sortie

File resultFile;

resultFile = File.createTempFile("exemple2", ".pdf");

// instanciation d’un Driver pour pouvoir utiliser FOP dans l’application                        

Driver driver = new Driver();

Logger logger = new ConsoleLogger(ConsoleLogger.LEVEL_INFO);

MessageHandler.setScreenLogger(logger);

driver.setLogger(logger);

driver.setRenderer(Driver.RENDER_PDF);

//Mise en place du flux de sortie pour FOP

FileOutputStream fos = new FileOutputStream(resultFile);

driver.setOutputStream(fos);

//utilisation du parseur SAX

Result res = new SAXResult(driver.getContentHandler());

//flux d’entrée : fichier XML

Source src = new StreamSource("file:///D:/vanessa/IBM/wsad/workspace/registeruser/Web Content/adelaide2.xml");

//flux d’entrée : fichier XSLT

Source xsltSrc = new StreamSource("file:///D:/vanessa/IBM/wsad/workspace/registeruser/Web Content/noticesPage2fo.xsl");

//Instanciation d’un tranformer

TransformerFactory transformerFactory = TransformerFactory.newInstance();

Transformer transformer = transformerFactory.newTransformer(xsltSrc);

// Transformation 

transformer.transform(src, res);

chemin = resultFile.getAbsolutePath();

fos.close();

} 

public static void main(String[] args) throws TransformerException, IOException{ 

Transforme2Fop a = new Transforme2Fop();

 
a.transFichier();

String c = a.getChemin(); 

 
System.out.println("Le chemin du fichier est : "+ c);

 }

}

Après exécution de cette classe, on obtient un fichier temporaire exemple2.pdf qui est le résultat de la transformation du document XML en PDF. Il ne reste plus qu’à afficher le résultat avec Adobe. 

RQ : L’exécution de cette classe nécessite l’importation de FOP.

3.2.1.3 Avantages

JAXP ne nécessite que l’utilisation d’un minimum d’outils : un parseur, un processeur XSLT et FOP. De plus, il est très aisée de changer de processeur XSLT car le code est indépendant du processeur. 

3.2.1.4 Resultats

Ces classes ont été intégrées à Struts. J’ai utilisé le processeur Xalan pour les tester. Les résultats sont  les suivants :

La classe Transforme2Fop fonctionne ainsi que les autres formats tels que PS, TXT…

RQ : Lorsque le fichier est affiché au format TXT, sa présentation n’est pas d’aussi bonne qualité que lorsqu’il est affiché en PDF. Il faudra donc faire une feuille de style spécifique au format TXT.

La classe Transforme2Html fonctionne.

3.2.1.5 Conclusion

Comme JAXP est fournie avec JDK1.4, qui est utilisé dans le projet bibliothèque numérique, il ne reste plus qu’à importer un processeur XSLT et FOP pour transformer des documents XML. 

3.2.1.6 Ressources


http://forrestbot.cocoondev.org/sites/xml-fop/embedding.pdf
http://developer.java.sun.com/developer/codesamples/xml.html
3.3  Processeurs et Parseurs


Le langage XSLT est un langage interprété et nécessite un interpréteur appelé couramment un processeur XSLT. Il existe de nombreux processeurs XSLT tels que Xalan, Saxon, XT, Sablotron, MSXML, …

Un processeur XSLT ne fonctionne pas seul...En effet, le processeur XSLT fonctionne sur la structure du document et non sur son contenu. Ainsi, le processeur XSLT fonctionne en coopération soit avec un parseur XML avec une interface DOM ou soit avec une interface SAX permettant de déclencher un événement pour chaque élément du document XML. Le parseur, aussi appelé analyseur syntaxique, va ainsi permettre de traiter le contenu d’un document XML (extraction de données, manipulation de sa structure…). Vous trouverez, après l’étude des processeurs XSLT, une présentation des parseurs pouvant être utilisés par les différents processeurs étudiés.

Je parlerai ici des processeurs qui sont parmi les plus connus et/ou réputés. Toutefois je n’ai pu tester que  Xalan. Les autres processeurs n’ont pas été testés pour plusieurs raisons :

-  La plupart des processeurs XSLT étudiés ne répondent pas aux exigences imposées par le projet.

-  Le processeur Saxon aurait pu être testé mais je n’ai pu récupérer qu’un exécutable et pas les sources.

-  La transformation de documents XML en PDF nécessite l’utilisation d’un outil appelé FOP. Cet outil intègre un processeur, Xalan, et un parseur, Xerces. Ainsi, il ne paraît pas utile d’imposer  un autre processeur XSLT.

3.4 Les processeurs XSLT 

3.4.1 Xalan

Xalan est le processeur XSLT du projet Apache/XML. C’est un logiciel libre et gratuit. Xalan est une librairie Java et propose une API conforme à la norme TrAX qui définit l’interface d’un processeur de transformation XSLT. Le fait de définir une interface commune permet, en principe, de passer d’un processeur à un autre sans avoir à réécrire toute une application. Xalan s’appuie sur les parseurs Xerces mais il peut  utiliser d’autres parseurs. Il existe en Java et C++ : c’est la version Java que nous utilisons pour ce projet.

Il est possible d'utiliser Xalan de trois manières :

· En ligne de commande : en lançant la classe org.apache.xalan.xslt.Process et en lui passant le fichier XML, le fichier XSL et le fichier de sortie. La liste des options de la ligne de commande est très complète : on peut valider les fichiers XML et XSL, on peut passer des arguments à la feuille de style, etc. 

· Depuis une autre classe Java : les fichiers XML et XSL peuvent être passés sous forme d'URL, de fichier, de flux de caractères. 

· Dans une applet : permet ainsi d'embarquer le processeur XSL dans une applet et de récupérer le document de sortie sous forme d'une chaîne de caractères. 

Il est possible d’utiliser Xalan avec des outils de transformation comme Cocoon mais aussi avec l’API JAXP ou en encore directement en ligne de commande. J’ai pu tester le processeur XSLT Xalan en ligne de commande. Mais ce qui nous intéresse ici c’est de transformer un document XML à la demande d’un utilisateur donc d’utiliser Xalan depuis une autre classe.

Ressources

Téléchargement : http://xml.apache.org/dist/xalan-j 

     http://xml.apache.org/dist/xerces-j/
Documentation :  http://xml.apache.org/xalan 

                             http://xml.apache.org/dist/LICENSE.txt
3.4.3 Saxon 

Développé par MICHAEL KAY et écrit en Java, SAXON propose un ensemble d'outils permettant de traiter les documents XML dont un processeur XSLT sous forme d'APIs Java implémentant les recommandations XSLT 1.0 et Xpath.

3.4.1 OpenJade

OpenJade est un outil de transformation de document XML, c’est un processeur DSSSL. Il prend en entrée un document XML qui doit être conforme à la DTD (Document Type Definition) DocBook ainsi qu’une feuille de style DSSSL (Documentation Style Semantics and Specification Language) et rend en sortie un document au format PDF, RTF… DocBook permet de baliser deux sortes de documents : des articles et des livres. Le problème de cette solution est qu’il faut que le fichier XML soit conforme à la DTD  DocBook. Cette DTD contient plus de 200 éléments et ne correspond pas à la DTD qui est actuellement utilisée dans le projet à savoir Dublin Core.  

Documentation : http://www.docbook.org/ et http://openjade.sourceforge.net/
3.4.2 NPXesalt 

Ce processeur XSLT est un processeur XSLT pour Netscape 4.x sous Windows. Il présente l'intérêt de traiter des feuilles de style sans passer par un serveur. Mais le but de ce projet est de n'imposer aucun navigateur, donc la solution n'était pas intéressante. 

3.4.4 MSXML

MSXML est développé et maintenu par Microsoft. C’est un parser XML intégré dans le navigateur Microsoft Internet Explorer 5. Il comprend une implémentation de XSL (Extended StyleSheet Language) basé sur la recommandation XSLT du W3C. Le problème est le même que pour le processeur NPXesalt, MSXML n’est pas multi-navigateurs.

3.4.5 XT

XT est un processeur XSLT développé par James Clark et écrit en Java. Il ne peut servir que d'outil d'apprentissage du XSL car il n’est plus maintenu. De plus, il nécessite l'analyseur XP. 

3.4.6 Stylus - Transformis LLC

Stylus intègre un analyseur syntaxique et un processeur XSLT. Il est gratuit mais ne fonctionne que sous une plate-forme Windows.

3.4.7 libxslt

Le projet GNOME propose deux librairies C pour la programmation XML. La première s’appelle libxml2 et implante les standards XML les plus importants (DOM, SAX, XPath) pour développer des applications XML. La deuxième librairie est libxslt et se base sur libxml2 pour intégrer dans une application des programmes XSLT.

Il existe au moins deux avantages dans l’utilisation de ces librairies :

– les applications sont plus rapides : l’implantation en C offre de meilleures performances que Java.

– on ne dépend pas d’une machine virtuelle Java : les deux librairies et les outils qu’ils proposent n’ont pas besoin d’une machine virtuelle Java.

Libxslt étant écrit en C, nous ne pouvons l’utiliser pour le projet qui utilise le langage Java.

3.4.8 Sablotron

Sablotron est le processeur XSLT créé par GINGER ALLIANCE (TOMAS KAISER). Il est écrit en C++. Il est assez connu car c’est le premier processeur à être intégré à PERL, PYTHON et PHP, mais il est réputé pour son manque de conformité. 

Le problème de Sablotron est le même que pour Libxslt, comme il est écrit en C++ il ne peut être utilisé dans ce projet.

3.4.9 TransforMiiX 

Ce processeur est écrit en C et intégré à Mozilla et à Netscape 6.1. Il ne peut pas être utilisé dans ce projet car il est en C et n’est pas multi-navigateurs.

Tableau comparatif des outils de transformation de fichier XML

         Critères

   Outils
Multi-plateformes
Mutli-navigateurs
Logiciel libre
Logiciel gratuit
Langage de programmation
Formats de sortie


Dépendance aux composants
Parseurs supportés
REMARQUES

COCOON 2
Oui
Oui
Oui
Oui
Java

ou C++
(1) + WML, RTF
Xalan
Xerces
C’est

 un frame-

work

JAXP
Oui
Oui
Oui
Oui
Java
(1)
Un processeur XSLT
tous
C’est une API JAVA












XALAN (5)
Oui
Oui
Oui
Oui
Java
(1)

Xerces


SAXON (5)
Oui
Oui
Oui
Oui
Java
(1)

-Ælfred XML Parser

 -crimson


OPENJADE

(2)
Oui(Windows et POSIX 

Oui


Oui
C++
HTML,PS,RTF , Tex,

PDF,

SGML2SGML, FOT,

MIF


DTD DocBook

NPXesalt

(4)
Non
Non



XML, HTML , TXT




MSXML
Non
Non
Oui
Oui

(1)




XT
Oui
Oui
Oui
Oui
Java
(1)

XP

SAX 2
non

maintenu

Stylus- Transformis LLC
Non
Oui
Oui
Oui






Libxslt (5)
Oui



C

Libxml2



Sablotron (3)
Oui
Oui
Oui
Oui
C++





TransforMiiX

Non
Oui
Oui
C
(1)




(1) : AWT, MIF, PCL, PDF, PRINT, PS, SVG, TXT, XML  (avec utilisation de FOP)

(2) : Licence BSD     http://www.gnu.org/philosophy/bsd.fr.html
(3) : Licence GPL (General Public license) 

(4) : gratuit pour évaluation (a voir)

(5) : licence open-source

Présentation des parseurs nommés ci-dessus : 

Voici une présentation succincte des différents parseurs qui peuvent être utilisés par les processeurs XSLT vus précédemment. 

RQ : En ce qui concerne les performances évoquées ci-dessous (en italique), je me suis basée sur une comparaison de parseurs dans laquelle on peut y trouver les parseurs Xerces2, Crimson et XP. Tous les résultats de cette comparaison sont à l’adresse suivante : http://piccolo.sourceforge.net/bench.html
Xerces 2 : Projet Apache

Licence : open source, libre et gratuit

C’est un parseur XML écrit en java.

APIs supportées :

· SAX1 et SAX2

· DOM niveau 1 et 2

· JAXP

· XML schema

Ressources : http://xml.apache.org/xerces2-j/index.html
Crimson 1.1 : Projet apache

Licence : open source, libre et gratuit

C’est un parseur XML pour java qui est fourni avec le JDK 1.4. 

Il est très rapide.

APIs supportées :

· SAX1 et SAX2 

· DOM niveau 1 et 2

· JAXP (sauf transform)

Ressources : http://xml.apache.org/crimson/index.html
Ælfred XML Parser 7 : 

Licence : libre pour une utilisation commerciale et non-commerciale

Distribué avec Saxon (jusqu ‘à la version 7.1 de saxon).

APIs supportées :

· SAX 2

· JAXP 1.1 

Ressources : http://saxon.sourceforge.net/aelfred.html
XP 0.5 : (de James Clark)

Licence :  libre 

C’est un parseur XML écrit en java.

 Il est de petite taille et rapide.

APIs supportées :

· SAX1 

Ressources : ftp://ftp.jclark.com/pub/xml/xp.zip.

Conclusion


Parmi toutes les solutions que nous avons vus, beaucoup ne répondent pas aux exigences imposées par le projet bibliothèque numérique. Le choix se restreint donc aux solutions suivantes : Cocoon 2, JAXP, Xalan, Saxon et XT.

Comme nous l’avons vu précédemment, le processeur XT n’est plus maintenu. Il ne pourra donc pas faire partie des solutions à envisager. 


Cocoon 2 est l’une des solutions qui répond à toutes les contraintes du projet. C’est aussi la solution utilisée par le prototype de l’application bibliothèque numérique. Il fonctionne très bien et est simple à mettre en œuvre. Le seul bémol est que c’est un framework  qui a de nombreuses fonctionnalités et que nous n’utilisons, pour ce  projet, que la transformation de documents XML. Les capacités de ce framework ne sont donc pas correctement utilisées. Les autres outils tels que Xalan ou Saxon sont des processeurs qui peuvent s’utiliser soit en ligne de commande, soit en servlet. L’utilisation du processeur dans le premier cas est très simple mais ne correspond pas à ce que nous désirons. Dans le second cas, c’est-à-dire en servlet, le processeur est plus difficile à implémenter et à maintenir. D’où l’utilisation de l’API JAXP qui va permettre de rendre le processeur et le parseur indépendants de l’application. C’est un avantage non-négligeable qui permet de rendre une application portable et modulaire.


Mon avis concernant ces différentes solutions est le suivant : je choisirais l’API JAXP avec le processeur XSLT Xalan. Voici les différents raisons qui ont motivées ce choix. D’abord, l’utilisation de Xalan permet d’éviter l’importation de nouveaux composants au projet. En effet, il est fourni avec Tomcat qui est le serveur de servlet utilisé dans ce projet. Xalan est aussi l’outil fourni et utilisé par FOP. De plus, le processeur Saxon est généralement utilisé dans les cas où les feuilles de styles sont de taille importante. Xalan est donc le plus approprié dans notre cas car les feuilles de styles sont de petite taille. Ainsi, l’utilisation d’une API JAXP, combinée avec Xalan, permet d’obtenir une application performante et modulable. Le seul point faible de cette solution est qu’elle ne permet pas de transformer un document XML au format WML et RTF. Si l’obtention de ces formats est indispensable, il serait alors préférable d’utiliser le framework Cocoon 2.

ANNEXE :

Les feuilles de styles XSLT

Les feuilles de styles XSLT

Documentation : http://www.zvon.org/xxl/XSLTutorial/
But  d’XSLT

XSLT (XSL Transformations )

Langage de programmation spécialisé permettant la transformation de documents XML. 

Mécanisme de base 

- Définir des règles qui disent comment transformer un  élément (tag) et ses sous-éléments 

- Organiser l'application de ces règles 

Compléments à XSLT

- Xpath (langage pour indiquer un chemin dans un arbre XML )

- XSL-FO (mise en page) 

Les feuilles de style XSLT

Une feuille de style XSLT est un document séparé qui contient des règles de transformation XSLT 

Pour illustrer les éléments que je vais introduire par la suite, j’utiliserai des exemples qui seront tirés d’une feuille de style réalisée pour transformer le contenu d’un document XML en HTML  (documentsXml2Html.xsl).

L’arborescence de ce document est le suivant :

<rdf :RDF>

<rdf : Description>

<bn :license>…</bn :license><bn :header>..</bn:header><bn:content>..</bn:content>

</rdf :Description>
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</rdf :RDF>

1. XSLT

1.2 Structure d’une feuille de style 

a. Déclaration XSLT (Début de la feuille de style)

  <?xml version="1.0" encoding="ISO-8859-1" ?> 

  <xsl:stylesheet xmlns:xsl="http://www.w3.org/1999/XSL/Transform" version="1.0" xmlns:xalan="http://xml.apache.org/xslt" xmlns:rdf="http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#" xmlns:dc="http://purl.org/dc/elements/1.1/" xmlns:bn=http://bn.emn.fr/elements >

<xsl:output method="html" indent="yes" encoding="ISO-8859-1" />

b. Règles pour l’élément racine du document : ici nous commençons à ‘Description’

 

c. Autres règles 


d. Fin de la feuille de style

</xsl:stylesheet>

1.3 Les expressions Xpath

XPath est un langage qui permet d'identifier un élément dans un arbre XML selon certains critères, par exemple par son nom. 

"/rdf:RDF/rdf:Description" est une expression Xpath très simple mais on peut aussi utiliser des fonctions dans celles-ci comme "position() = last()" 

Voici les principaux éléments syntaxiques que l’on peut utiliser dans des expression Xpath :


1.4 Eléments XSLT de base

1. Définition d'une règle avec xsl:template

Structure d'une règle XSLT:

match = <expression XPath>  définit le noeud à sélectionner 

Les éléments peuvent être définis par un chemin complet  

<xsl:template match="rdf:RDF/rdf:Description/bn:content">

<p>

<xsl:value-of select="." />

</p>

</xsl:template>

2. Application de templates aux sous-éléments

2.1 <xsl:apply-templates />

Un apply-templates sans attributs examine tous les noeuds enfants 

Dans l'exemple suivant, on voit une simple règle pour la racine: 

 <xsl:template match="/">

    <html> 

     <body>

        <xsl:apply-templates/>

     </body> 

  </html>

 </xsl:template>

2.2 <xsl:apply-templates select = “Xpath”/> 

Ceci permet de spécifier un élément nommé (au lieu de tous les sous-éléments) 

Dans l'exemple ci-dessous une fois un élément <Description> identifié, on traite seulement le sous-élément <header> 

<xsl:template match="/rdf:RDF/rdf:Description">

  <xsl:apply-templates select ="bn:header"/>

</xsl:template>

3. Extraction d'une valeur

3.1 <xsl:value-of select = ‘Xpath’/>

Sélectionne le contenu d'un élément et le copie vers le document "sortie" donc on fait l’extraction d'un seul sous-élément (ou sous-attribut) 

La règle suivante se déclenche dès qu'une balise <Description> est trouvée et insère dans le document en sortie le contenu de l'élément <header> 

<xsl:template match="/rdf:RDF/rdf:Description ">

    <p>

      <xsl:value-of select="header"/>

    </p>

 </xsl:template>

3.2  <xsl:copy>

Copie les tags et leur contenu. Ceci est utile pour reproduire l'original d’un document.

<xsl:template match="/rdf:Description">

   <xsl:copy> 

         <xsl:apply-templates/> 

   </xsl:copy>

</xsl:template>

4. Boucles et conditions

4.1  <xsl:if>

C’est la clause "if" mais attention car il n'existe pas de "else". 

ATTENTION : "test" est un mot clé

<xsl:template match="rdf:RDF/rdf:Description/bn:content">

  <xsl:for-each select="bn:line">

    <xsl:if test="position() = last()">

    <p>

        C’est le dernier élément &lt;line&lt  contenu dans  &lt;content&lt;

    </p>

  </xsl:if>

 </for-each>

</xsl:template>

  

4.2  <xsl:choose>

La clause <xsl:choose> est très utile pour pallier au ‘else’ qui ne fait pas partie du ‘if’

<xsl:template match="rdf:RDF/rdf:Description/bn:content">

 <xsl:for-each select="bn:line">

    <xsl:choose>

   
<xsl:when test="position() = 2" />

  
 <xsl:when test="position() = last()" />

    <xsl:otherwise>

 
  <p>

  
 <xsl:value-of select="." />

  
 </p>

   </xsl:otherwise>

   </xsl:choose>

 </xsl:for-each>

</xsl:template>

2. FOP et XSL-FO

Documentation : http://xml.apache.org/fop/
FOP est l’une des applications développée en Java par le projet Apache.

C’est un logiciel libre et gratuit 

Il intègre les composants suivants :

· Avalon

· Batik      (pour utiliser des images au format Scalable Vector Graphics (SVG) )

· Xalan

· Xerces

2.1 Fonctionnement

On part d’un document XML que l’on transforme par une feuille de style en document XSL-FO. On obtient alors un document qui contient des informations typographiques. Puis on convertit ce fichier avec le logiciel FOP au format choisi parmi :

AWT, MIF, PCL, PDF, PRINT, PS, SVG, TXT, XML


2.3  Eléments de base 

1. <fo:layout-master-set> 

Permet de définir des formats de pages <fo:simple-page-master>  

et leur enchaînement <fo:page-sequence-master>

<fo:simple-page-master> 

Permet la création d'un format de page. 

Une feuille est divisée en 5 parties : 


On peut ainsi définir pour une page la taille des marges de chaque région.

Exemple :

 

<fo:page-sequence-master> 

Description de l'enchaînement des pages 


 2. <fo:page-sequence> 

Description du contenu d'une page 

<fo:static-content> Permet de décrire le contenu du haut et bas de page

<fo:flow> 
 Permet de décrire le contenu de la page


3. <xsl:template match= Xpath >

Puis définition des règles pour chaque élément (idem à XSLT)
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1. Fonctionnement du module de visualisation

Le module de visualisation doit permettre, à partir d'un fichier XML contenu dans le système de fichiers, de visualiser à l'écran ce même document dans les formats suivants :

· HTML

· PDF

· TXT

· PS

· XML

2. L’outil de transformation utilisé

Pour réaliser la visualisation dans les différents formats proposés, on doit appliquer une fonction de transformation au document XML de base. La fonction de transformation prend un document XML en entrée ainsi qu’une feuille de style XSL, puis les transmet au processeur XSLT qui est ici Xalan.

Après transformation, le format de fichier obtenu est soit HMTL, soit FO. Dans ce dernier cas, l’utilisation de FOP est indispensable. FOP convertit ce fichier au format choisi parmi : AWT, MIF, PCL, PDF, PRINT, PS, SVG, TXT, XML.


3. Modélisation des besoins

Le cas d’utilisation (Use Case) « visualisation d’un document » du système « Bibliothèque numérique » (appelé « système »), décrit le déroulement de la visualisation d’un document appartenant au système. Ce Use Case, établi avec l’aide des différents acteurs du système, représente les besoins fonctionnels auxquels le module de visualisation doit répondre.

Use Case : Visualisation d’un document

Introduction

Ce Use Case représente la visualisation d’un document de la bibliothèque numérique. Un document peut être le corps d’un document ou une notice. La visualisation consiste à afficher à l’écran un document sélectionné par l’utilisateur et au format choisi par celui-ci (choix qui se fait parmi les formats proposés).

L’acteur présent peut être l’utilisateur de la bibliothèque ou un bibliothécaire. 

Déroulement

Ce Use Case débute lorsque l’utilisateur  sélectionne un document (après une recherche par exemple).

Faire une demande de visualisation

5. L’acteur choisit le document qu’il désire afficher à l’écran.

6. L’acteur choisit  ensuite le format dans lequel il désire visualiser le document.                  (les formats disponibles sont .html, .pdf, .ps, .txt, .xml)

7. Le système récupère les informations saisies, puis transforme le document XML correspondant au format sélectionné par l’acteur.

8. Selon le choix de l’acteur, le système affiche le résultat de la transformation à l’écran ou copie le fichier résultat en local chez l’acteur.

Pré-conditions

Existence des fiches utilisateur

Les fiches utilisateur doivent exister dans le système lors de la visualisation d’un document.

(les fiches utilisateurs sont utilisées pour gérer les emprunts et effectuer des statistiques)

Existence de documents numériques

Des documents numériques doivent exister dans la base de données de la bibliothèque numérique, si l’utilisateur désire effectuer une visualisation.

Post-conditions

Conservation du document XML

Le document XML servant à la transformation doit exister dans le système et ne doit avoir subi aucune modification.

4. Spécifications 

Les spécifications sont réalisées en UML (Unified Modeling Language). Ce choix tient au fait que cette méthode de spécification est connu par tous les membres du projet. L'utilisation d'un formalisme commun et connu des différents acteurs du projet facilite la compréhension et la communication. 

4.1 Diagramme de classes
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Les services du module de visualisation :

· Facade : getFacade() 

Cette fonction permet d’obtenir une instance de la Facade. Si une instance de la Facade existe déjà, alors la fonction getFacade()  la retourne sinon une instance est créée. 

· displayMessage (String classe, String message)

Cette méthode permet d’afficher à la console un message et le nom de la classe d’où vient le message. Le message est affiché par l’intermédiaire d’un logger si celui-ci est en mode DEBUG.

· ByteArrayOutputStream : transformation (String typeDoc , String format, String path) 

Cette fonction permet de transformer un document XML dans l’un des formats suivants :

XML, HTML, PDF, PS, TXT.

Entrées :

· le chemin d’accès du document XML à transformer

· le type du document à transformer (notice ou document)

· le format dans lequel le document doit être transformer

Sortie :

Le document transformé au format donné en entrée sous forme d’un flux de tableau d’octets dont le type est : ByteArrayOuputStream 

Comme nous pouvons le remarquer, le résultat renvoyé par la classe Facade n’est pas de type String. L’explication de ceci est liée à des raisons d’efficacité. En effet, pour afficher un document, il faut le passer dans la réponse de la requête http. La réponse prend en entrée un tableau d’octets. Il aurait été possible de transformer le résultat de la transformation en des chaînes de caractères mais il aurait ensuite fallu re-transformer ce résultat en un tableau d’octets. Cet passage d’un type à l’autre aurait coûté cher en terme de temps machine et donc entraîné une perte d’efficacité à la visualisation du document.

· finish()

Cette méthode permet de fermer tous les flux qui ont été ouverts pendant la phase de transformation. La méthode finish() doit être appelée après un appel à la fonction transformation(String format, String typeDoc, String path).

4.2 Diagramme de collaboration

Voici un diagramme de collaboration qui montre les interactions entre les instances des différentes classes.
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4.3 Diagramme d'activités 

Le diagramme d'activités suivant représente, graphiquement, le comportement de la méthode ‘trans()’ de la classe ‘TransFo’. Cette méthode mérite d’être représentée car elle ne se contente pas seulement d’utiliser le processeur Xalan comme pour ‘TransHtml’, mais elle utilise aussi FOP.

         [image: image10.png]Craation dun dnver FOP

Création dun passeur 58X

ypeDoo =document and format="TXT) {typeDoc ='document and fomat=PDF" or format=Ps

(it Drver sysheet toDoc ) (it au DrverStytssnest oot ) (it au Dver StyteShest o0s )

Transtormatian





Légende :


  une activité 


  une transition 



  branchement inconditionnel

RQ : les transitions sont déclenchées par la fin d'une activité et provoquent le début immédiat d'une autre 

Eléments syntaxiques�
Expressions Xpath


(pattern)�
Structure XML correspondante


(match)�
�
Tag        (nom d'élément)�
projet�
<projet> ...... </projet>�
�
   /          (enfants directs)�
projet/titre�
<projet><titre> ...�
�
      //            ( descendant)�
projet//titre�
<projet><probleme><titre>....�
�
     *             ("wildcard")�
*/titre�
<aa><titre> et <bb><titre>�
�
|             (opérateur "ou")�
titre|tete�
<titre>...</titre>


  ou     <tete> ...</tete>�
�
../            (élément supérieur)�
../probleme�
<projet>�
�
    @           (nom d'attribut)�
@id�
id="test"�
�
     /             (élément racine)�
/�
�
�
     .             (nœud courant)  �
Projet/.�
<projet><probleme>�
�
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visualisation





Accès aux services du module de visualisation par la Facade





�





Sélection de l’élément à transformer





Actions appliquées à l’élément





<xsl:template match="/rdf:RDF/rdf:Description">


    <html>


<title>


  <xsl:value-of select="@rdf:about" /> 


</title>


<body>


  <xsl:apply-templates /> 


  </body>


  </html>


  </xsl:template>





<xsl:template match="rdf:RDF/rdf:Description/bn:content">


<xsl:for-each select="bn:line">


<xsl:choose>








�HYPERLINK "file:///C:/Apache/Tomcat 4.1/webapps/cocoonBN/transform/"���


  <p>


<xsl:value-of select="." /> 


  </p>


</xsl:otherwise>





</xsl:for-each>


</xsl:template>





  <xsl:template match="bn:license|bn:header" /> 


	...


   </xsl:template>











<xsl:template match="/rdf:RDF/rdf:Description">


…


</xsl:template>





rdf : RDF





bn : license





Rdf : Description





bn : header





bn : content





Document


XML





Document


FO





Document


PDF, PS …





Feuille de style


XSLT





FOP





<fo:layout-master-set>


    <fo:simple-page-master master-name="page"


 page-  height="29.7cm" 


page-width="21cm" 


margin-top="1cm" 


margin-bottom="2cm" 


margin-left="2.5cm" 


margin-right="2.5cm">


  <fo:region-before extent="1cm" /> 


  <fo:region-body margin-top="2cm" /> 


  <fo:region-after extent="1cm" /> 


 </fo:simple-page-master>





Regiona��





region-body





region-before





region-after





region-end





region-start





<fo:page-sequence-master master-name="all">


<fo:repeatable-page-master-alternatives>


<fo:conditional-page-master-reference master-reference="page" page-position="first" /> 


</fo:repeatable-page-master-alternatives>


</fo:page-sequence-master>





</fo:layout-master-set>





<fo:page-sequence master-reference="all">


<fo:static-content flow-name="xsl-region-before">


<fo:block text-align="center" font-size="10pt" font-family="serif" line-height="14pt">


<fo:page-number /> 


  </fo:block>


</fo:static-content>


<fo:flow flow-name="xsl-region-body">


  <xsl:apply-templates /> 


</fo:flow>


</fo:page-sequence>





<xsl:template match="rdf:RDF/rdf:Description/bn:content">


<xsl:for-each select="bn:line">


<xsl:choose>


  <xsl:when test="position() = 2" /> 


  <xsl:when test="position() = last()" /> 


         <xsl:otherwise>


<fo:block font-size="12pt" font-family="Helvetica" space-before.optimum="12pt" text-align="justify">


  <xsl:value-of select="." /> 


 </fo:block>


     </xsl:otherwise>


     </xsl:choose>


    </xsl:for-each>


</xsl:template>





  </xsl:stylesheet>








�
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